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Capitolul 4

AMPLIFICATOARE DE JF DE SEMNAL MIC

1. PREAMPLIFICATOR STEREO CU TDA 2310

in cadrul circuitelor pentru sisteme
HI-FI, TDA2310 poate servi la construirea
unui preamplificator cu parametri exceptio-
nali.

Elementele RC au menirea de a corec-
ta curbele de raspuns dupd normele

RIAA, asigurand liniaritatea de +0,5 dB, iar
la frecventa de 20 kHz distorsiunile nu de-
pasesc 0,02%.

O capsula TDA2310 permite construi-
rea unui preamplificator stereo. Alimenta-
rease facedelaosursacu+i2+=15V.

2. PREAMPLIFICATOR PENTRU MICROFON

Schema din figura 4.2. este o alta apli-
catie a circuitului integrat TDA 2310.
Banda de frecvente in care circuitul

0,5 dB, este cuprinsa intre 20 si 100 kHz.
Montajul admite la intrare microfoane
cu impedanta de 200 = 800 Q, ce pot

lucreaza bine, cu o neliniaritate maximi de genera un semnal de 1 mV.
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3. PREAMPLIFICATOR PENTRU CAP MAGNETIC

Montajul este destinat sa amplifice 9,5 cm/s—intre 30 si 15000 Hz.

semnalul de la un cap magnetic de case- Semnalul la iesire este cuprins intre
tofon. Primul etaj este cu un tranzistorcu 0,56Vsi2V.
efect de camp, dupd care semnalul este In cazul condensatoarelor la care nu

amplificat si corectat de un circuit integrat.  este precizata unitalea de masura, aceas-
La viteza de 19 cm/s banda de frecven- ta este pF.
te este cuprinsa intre 30 si 20000 Hz, iar la
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4. PREAMPLIFICATOR STEREO

Preamplificatorul admite semnal de Ia
microfoane, doze de picup, detectoare, de-
bitand aproximativ 2 V.

Este construit cu doua circuite integrate
de tip MAA345 de productie TESLA.

Intrarea se face pe terminalul 4, iar iesi-
rea pe terminalul 1. Amplificarea este con-
trolatd si fixatd prin potentiometrele de
10 k.

Alimentarea se facecu g V.
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5. PREAMPLIFICATOR AUDIO PENTRU APARATE DE PROIECTIE

Unele aparate de proiectie, cum este
cazul aparatului ,Rus-85", nu sunt preva-
zute cu o parte electronicd pentru citirea
sunetului nregistrat pe o pista magnetica.

Pentru remedierea acestui neajuns
este recomandat montajul din figura 4.5.

Un cap magnetic citeste pista, iar sem-
nalul electric rezultat comanda circuitul in-
tegrat 118YH1A, apoi este aplicat unui am-
plificator de putere.

In montaj este mentionat si modul de
alimentare cu energie electrica.

6. PREAMPLIFICATOR CU ZGOMOT REDUS

Aplicand la intrare 5 mV, la lesire se
poate obtine 0,7 V. De remarcat utilizarea
unor tranzistoare cu siliciu (tip BC109)

care, alimentate cu 40 V, permit obtinerea
unui coeficient de distorsionare foarte
redus. (Figura 4.6)

7. PREAMPLIFICATOR PENTRU DOZA PIEZO

Acest preamplificator este destinat a fi
aplicat la o doza piezoceramica, asigu-
rand, in banda 100 Hz + 18 kHz, o neli-
niaritate mai mica de 1,5 dB.

Constructia este destul de simpla,
tranzistorul recomandat a fi utilizat fiind
BC413. (Figura 4.7)
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8. PREAMPLIFICATOR PENTRU DOZA MAGNETICA

Montajul este conceput a lucra cu o do-

z& magneticd de picup si, pentru aceasla,

trebuie sa asigure amplificarea semnalelor
cuprinse intre 2 si 10 mV (date de doza) si

sa corijeze curba RIAA folositd la inregis-

trare, respectiv s& atenueze spectrul frec-

ventelor Inalte.
Rezistenta de sarcina a unei doze mag-
netice este in jur de 50 k<, care in schema

este asigurata de R..

Primele dou tranzistoare lucreaza ca
amplificatoare de tensiune. Urmatorul etaj
lucreaza cu o sarcina mica, peniru a redu-
ce distorsiunile.

Punctul de functionare a primului tran-
zistor este asigurat de reactia negativa R,,
R, in baza si de R, in emitor.

Circuitul R,C,C, formeaza tot un circuit
de reactie si filtrare a frecventelor joase,
sub 25 Hz (40 dB la 8 Hz).
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9. AMPLIFICATOR CU IMPEDANTA MARE DE INTRARE

Cand se urmareste prezenta unui Acestui scop 1i corespunde amplifica-
semnal intr-un montaj, elementul urmaritor torul din figura 4.9, care prezintd o impe-
trebuie sa aiba impedanta de intrare mare dantd de infrare de peste 2 MQ si un
ca sa nu perturbe functionarea aparatului céastig de peste 50 dB in conditii de zgomot
supus testarii si nici sa altereze forma redus, pentru toata gama de audiofrec-
semnalului electric. venta.

10. AMPLIFICATOR PENTRU CHITARA ELECTRICA

Utilizand un circuit integrat de tipul 387 enta de =15 dB, atat la frecvente joase, cat
(LM387 sau BM387), se poate consirui un sl la frecvente Tnalte.
amplificator pentru chitara. Consumul de curent este de 12 mA
De remarcat introducerea unor circuite c&nd montajul se alimenteaza la 24 V.,
corectoare de ton, circuite care au efici-
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11. COMPRESOR DE DINAMICA (1)

Folosind un circuit CD4011 sau Tranzistorul din montaj este BC107 sau
MC1401 se poate realiza un compresor de BC109. Alimentarea compresorului se face
dinamica, foarte util In transmisii SSB. la8V. (Figura 4.11).

12. COMPRESOR DE DINAMICA (1)

Elementul de bazd al schemei este R.D.G. Asemenea montaje sunt foarte
circuitul integrat A202D, produs in fosta utile in transmisiunile SSB. (Figura 4.12).
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13. ADAPTOR TELEFONIC

Captand inductiv semnal de la soneria
telefonului, montajul permite anclansarea
unui refeu. Prin contactele acestui releu se
poate comanda aprinderea unui bec si, in
felul acesta, sa se sesizeze de la distanta
apelul telefonic.

Captorul este o bobina (2000 de spire
0,1 pe un miez magnetic) care aplica
semnalul obtinut unor circuite integrate;
C.l. 741 1 amplifica, iar C.I. 556 comanda
anclansarea releului.
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14. DNL

Montajul poate fi introdus n casetofon,
obtinandu-se o reducere pronuntata a zgo-
motului. Conectarea se face Intre pream-
plificator si amplificator.

Reglarea pragului de actionare a siste-

v

mului se face prin potentiometrul R,,, ur
marindu-se disparitia totala a zgomotului.

Cénd se urmareste scoaterea din func-
tiune a montajului, se desface contactul S.
Diodele sunt 1N814.




15. PREAMPLIFICATOR PENTRU DOZA CERAMICA

Dozele ceramice se cupleaza totdea-
una la amplificatoare cu impedanta de in-
trare mare, spre a se asigura reproducerea
unei benzi de frecventa c&t mai larga.
Aceasta cerintd se impune, in special, la
reproduceri HI-FI.

Elementele din schema asigura trans-
miterea unei benzi de frecvente cuprinsa
intre 40 si 20000 Hz. Tranzistoarele (pot fi
si BC109) se selectioneaza pentru zgomot
mic.

1200pF

120k8

+22V

16. MICROFON CU ELECTRET PENTRU TELEFON

Calitatea vorbirii la telefoanele cu
microfon cu carbune poate fi imbunatatita
prin utilizarea unui microfon cu electret, cu
o schemé de amplificare corespunzatoare.

Complet compatibila (dimensional si elec-

tric) cu microfonul obisnuit cu carbune,

/schema prezentata contine un amplificator

si 2 etaje de filtrare:

- C, | R, — filtru trece-sus, limiteaza
frecventa limita inferioara la 500 Hz;

- C, /' R, — filtru trece-jos, limiteaza
frecventa limita superioara la 4,2 kHz.
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l

. Reglajul de ton pe fiecare ra-

de mixare a acestor semnale prin poten-

tiometrele P

17. PREAMPLIFICATOR PENTRU MICROFON

La intrarea montajului din figura se poa-
ie aplica semnal de |la microfon sau de la o

doza de chitard, avand chiar posibilitatea mura este de +18 = 19 dB la 20 kHz.
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18. REGLAJ SIMPLIFICAT AL LARGIMII DE BANDA

Un principiu destul de cunoscut permite
un astfel de reglaj pentru aparate audio
stereo, avand ca idee aplicarea in antifaza
a unei parti din semnalul unui canal pe
celalalt canal. P&na la un procentaj de
aproximativ 25% se obtine, prin acest
reglaj, o marire a largimii de bandg; peste
aceasta — apar distorsiuni. Circuitul din
figura 4.18 prezintd un amplificator cu
doud canale, prevazut cu acest reglg]

(potentiometru dublu 150 kQ), ce permite
cuplarea canalelor fie in faza, fie in anti-
faza. Prin potentiometrul 4K7 se echili-
breaza canalele; amplificarea este de 0,7
in banda de 16 + 35 kHz la 3 dB, cu dis-
torsiuni neglijabile pentru tensiuni de
intrare mai mici de 300 mV.

Tranzistoarele sunt de semnal mic si
zgomot redus (de exemplu BC 237, 238),
jar alimentarea se facecu 10 + 18 V.
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Capitolul 5

AMPLIFICATOARE DE JF DE SEMNAL MARE

1. AMPLIFICATOR AUDIO FOLOSIND PIESE RECUPERATE

Din materiale si piese mai vechi se dintr-un aimentator.
poate construi un amplificator util in sono- Tranzistoarele P214 se vor monta pe
rizarea unui vehicul sau a unei incaperi. radiator, eventual se vor inlocui cu ASZ15
Dupi cum se observa, alimentarea se + ASZ17, EFT212.
face cu 12 V dintr-un acumulator sau

S S

\ _c5
T 100=15V
By
6...BM
or2v
2. AMPLIFICATOR 120 W
Acest montaj poate debita 120 W pe o De remarcat modul de alimentare cu
sarcina de 4 Q, cu un procent de distor- 40 V si tranzistoarele speciale din etajul

siuni de 1%. final.
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3. AMPLIFICATOR 36 W

Alimentat diferential cu 30 V, acest am-
plificator poate debita 36 W pe 4 Q.
Banda de frecvente reprodusa este cu-

prinsa intre 20 si 40000 Hz, cu un coefi-
cient de distorsiuni de 0,03%. (Figura 5.3).

4. AMPLIFICATOR 20 W

Montajul acopera gama 16 Hz =
60 kHz, cu o neliniaritate mai mica de 2 dB
si un coeficient de distorsiuni mai mic de
0,5%, la o putere de 20 W.

Sarcina amplificatorului o constituie

boxa de difuzoare cu impedanta de 4 Q.
Alimentarea se face dintr-un redresor ce
debiteazd o tensiune dubld de +15 V.
(Figura 5.4),

5. AMPLIFICATOR 10 W

Amplificatorul poate fi realizat si n
varianta stereo, debitand 2 x 10 W. Banda
de frecvente reprodusa 20 Hz + 20 kHz, cu
un coeficient de distorsiuni de 0,2% la
1000 Hz. Sarcina optima este 4Q. Primul

58

tfranzistor este amplificator de tensiune,
dup& care urmeaza un corector de ton.
Diodele D814 sunt de tip Zener 8 V. De
remarcat faptul ca tensiunea continua de
alimentare este de 10 V. (Figura 5.5).
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6. AMPLIFICATOR PENTRU AUTOTURISM

Montajul este destinat a fi montat in
autoturisme, alimentarea asigurandu-se de

Cu acest amplificator pot fi audiate, n
conditii optime, semnale de |a aparate de

la acumulatorul de 12 V.

radio sau casetofoane.
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Fig. 5.6

7. AMPLIFICATOR 12 W

Acest amplificator asigurd la iesire ©
putere de 12 W pe o sarcind de 8 £, intr-o
banda de frecvente cuprinsa intre 20 Hz si
20 kHz, coeficientul de distorsiuni fiind de

0,02%.

Alimentarea montajului se face redre-
sind cu o punte o tensiune alternativa de
28 V. (Figura 5.7).

8. AMPLIFICATOR 25 W.

Montajul debiteazd o putere de 25 W
pe o sarcini de 4 Q, reproducénd o banda
de frecvente cuprinsa ntre 5 Hz si 45 kHz,
cu un coeficient maxim de distorsiuni de
0,1%.

Se observa cad atat preamplificatorul
(realizat cu circuitul A109), cét si etajele cu
tranzistoare sunt alimentate cu tensiune
diferentiala. (Figura 5.8).

61




KT819B

2
5 i
VD1
VD2\/ T
5
) [} |
Cp 0O,4F LO00RF x25Y
Fig. 5.7
25V
Va3
SAY 12
3¢
Yo
S&riz
-5V

VT, 5
S0y Fe@) Wy i i
VT T 11 K1
=5V VAT, 50—
| | 4r''5 15k 5
KT3817 2
G4 ! L4 ?

By
8o




9. AMPLIFICATOR 15 W

In figura de mai jos este prezentatd o
varianta simpla de amplificator AF de pu-
tere utilizand, in etajele finale, doua tran-
zistoare identice, npn, cu siliciu, n confi-
guratie cu simetrie cvasicomplementara.

_Schema, preluatd dupd documentatia
Sescosem, asigurd obtinerea unei puteri
maxime la iesire de cca. 15 W pe un
difuzor cu impedanta de 15 Q, in conditiile
alimentarii cu 50 V (tensiune continug,
bine filtratd, cu un consum maxim de cca.
0,5 A).

Tranzistoarele pot fi inlocuite astfel:

—-T,=BC107—109, BC171 - 173;

—T,=2N2219, 2N1711;

- T,=2N2905;

—T,, T,=2N3055.

Aceste inlocuiri se pot face bineinteles,
cu conditia fmperecherii aproximative dupa

factorul beta al grupurilor T,— T, si T,—T,.

Prepolarizarea etajului final cu dublete
se realizeaza din grupul D,, D,, D, R,, va-
loarea rezistentei R, alegéndu-se experi-
mental astfel incat curentul de repaus prin
tranzistoarele T, — T, sa fie de cca. 20 mA
(orientativ, Intre 120 Q si infinit). Diodele
pot fi 1N4148, 1N4002 etc.

Simetria punctului median, respectiv
asigurarea in punctul A a potentialului
U/2 = 25 V, se obtine din semireglabilul R,.

Tn functie de performantele pieselor uti-
lizate, se pot optimiza experimental valorile
lui R,, (reactie) si C, (compensare in frec-
venta).

Condensatoarele C, (reactie bootstrap)
si C, (cuplaj iesire) vor avea tensiunea no-
minald de lucru de cel putin 63 V.
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10. AMPLIFICATOR CU MDA 2020

Cu acest circuit se poate obtine un

amplificator AF pentru un picup sau .—R.5-1 ”9“02" &
casetofon. Alimentarea montajului (1 MTZ 1% c3_L ES;L +Uc
este posibilé cu tensiuni cuprinse intre Yt | s8p L100n _100uF
9 si 16 V, dupa cum se poate cupla e & - H Sov
un difuzor cu impedanta de 4 = 8 Q. S0V 56Kk g
Chiar daca puterea nu este prea mare Ed 4y 8)_ R, o
(3 W), calitatea semnalului este foarte Ly oL 5= Co RGE 1 LIRe
buna. Rs[[] R1ﬁ H21 { Cs
. 100nT —
= M121% ik S
Fig. 5.10

11. AMPLIFICATOR TBA 820

Circuitul integrat TBA820 este un
amplificator de putere de audiofrecvent,
puténd debita o putere maxima de 2 W pe
0 sarcind de 8 Q cand este alimentat cu
12 V. Alimentat cu 9 V, circuitul din

figura 5.11 dezvoltd o putere de 1,6 W pe
4Qsi1,2Wpe8Q.

De remarcat faptul ca la o alimentare
de numai 3,5 V se obtine o putere de
220 mW pe 4 Q.

12. PREAMPLIFICATOR STEREQO CU TDA 2310

Cu acest circuit integrat se poate con-
strui un preamplificator In varianta stereo.
Remarcam faptul ca iesirea este pe impe-
danta mica datoritd receptoarelor pe emi-
tor cu tranzistoarele BC414.

Un reglaj pentru frecvente superioare
(peste 19 kHz) se face prin trimerele C,, si
C,, (de 150 pF).

Preamplificatorul are o banda de frec-
vente de 6 Hz +~ 67 kHz. (Figura 5.12).

13. AMPLIFICATOR CU TDA 2030

Montajul din figura 5.13, avand valorile
componentelor pe schema, permite folosi-
rea circuitului TDA2030 ca amplificator
audio de putere in receptoare TV sau de

radiodifuziune. Alimentat la 14 V, pe o
sarcina de 4 Q, se obtine o putere de 14 W
cu 0,5% distorsiuni, sau 18 W cu 10%
distorsiuni. (Figura 5.13).
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14. AMPLIFICATOR 20 W CU TDAZ2020

Circuitul integrat TDA2020 este un am-
plificator de audiofrecventd autoprotejat la
scurtcircuit, capabil sa debiteze o putere
maxima de 20 W pe o sarcina de 4 Q.
Distorsiunile nu depasesc 1% in banda de
frecvente 40 Hz + 15 kHz. Tensiunea de
alimentare maxima este de 22 V, respectiv
de 44 V in cazul alimentarii nesimetrice.

66

Circuitul este, de asemenea, autopro-
tejat impotriva Tncalzirii excesive, prin limi-
tarea automata a puterii debitate.

Sensibilitatea la intrare este de 260 mV
pentru puterea maxima.

Alaturat, redam schema recomandata a
amplificatorului AF cu TDA2020.
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15. AMPLIFICATOR 30 W CU STK-077

Conectat In varianta prezentatd si ali- lesire, pe o sarcind de 8 Q, o putere de
mentat cu o tensiune diferentiala de 25 V, 30 W.
circuitul integrat STK-077 debiteaza la

R3
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mca.fz 300 See
Sv L

1
Bs
00V
o_ 75V

16. AMPLIFICATOR 90 W

O metodd interesanta de obtinere a piese putine este prezentatadin schema
unei puteri mari de audiofrecventa cu alaturata.
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Circuitul integrat TDA2020 este un
amplificator de putere apt de a debita in jur
de 20 W, dar cu ariificiul prezentat —
atasarea unui etaj final I contratimp — se
pot obtine 80 W pe o sarcind de 2 Q.

Aceasta sarcina rezulta din conectarea in

paralel a doud boxe de difuzoare cu
valoarea de 4 Q.

Montajul poate constitui si un exemplu
de interconectare pentru alte fipuri de
circuite integrate cu alte tranzistoare.
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TDA 2020

17. AMPLIFICATOR 100 W

Caracteristica principala a acestui am-
plificator consta in faptul ca in banda de
frecvente 100 Hz + 100 kHz are o curba
de raspuns absolut liniara si un coeficient

de distorsiuni sub 1%.

De retinut ca alimentarea se face dife-
rential, cu tensiune de £ 40 V.
(Figura 5. 17).

18. AMPLIFICATOR CU TDA 2003

Circuitul TDA2003 este amplificator de
putere n banda 20 Hz + 20 kHz si se ali-
menteaza cu o tensiune cuprinsa intre 8 si
18 V. Debiteaza o putere de 8 W pe o
sarcind de 2 Q si o putere de 6 W pe o

68

sarcind de 4 £ cu 0,3% distorsiuni.
Echivalentul —acestui circuit
UL1413G, produs de Unitra.
Schema electricd este prezentata in
figura 5.18.

este
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19. AMPLIFICATOR CU S$I-1125HD

Caracteristicile tehnice ale circuitului sarcind de 8 Q (4 Q) estede2x25W;

SI-1125 HD sunt urmatoarele: — banda de frecvente reprodusa pentru
— tensiunea de alimentare 25 V puterea de 25 W la iesire si neliniaritate de
(22,5 V); -1 dB este de 10+ 20000 Hz;
— curentul absorbit de la sursa 1,6 A — banda de frecventa reproduséa pentru
(23 A); puierea de iesire de 1 W (neliniaritate de

— puterea nominald la iesire pe o -1dB)estede 10+ 100000 Hz;

[ -: ot : <% _ 69




— amplificarea in tensiune 40 dB;
—impedanta de intrare 56 kQ;

— nivelul tensiunii de zgomot 50 mA,;
— rezistenta termica a capsulei

— coeficient de distorsiuni neliniare
0.2%.

Valorile din paranteze sunt date pentru
o sarcind de iesire cu impedanta de 4 Q.
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20. AMPLIFICATOR CU TBA 790T

Acest circuit integrat este un amplifi-
cator de putere de joasa frecventa destinat
a fi utilizat in radioreceptoare, radiorecep-
toare auto, televizoare, magnetofoane si in
multe alte aplicatii industriale in care
puterea utila nu depaseste 2,5 W.

Datorita configuratiei interne a circuitu-
lui integrat, acesta prezinta urmatoarele
avantaje:

— castigul In bucld deschisa permite o

buna reactie (conducéand la distorsiuni
mici) si, de asemenea, prezintd un castig
suficient in bucld Tnchisd (o sensibilitate
ridicatd);

— preamplificatorul diferential, alimentat
cu o sursa de curent constant, prezinta o
bun& imunitate la rejectia sursei de alimen-
tare. In tabelul urmator sunt prezentate
echivalentele acestui circuit produse de
alte firme.

TIP SIMILAR
TIPI.P.R.S. FIRMA COoD
TBA790T Sescosem TBA790
TBA790T Polonia UL1493
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21. AMPLIFICATOR CU TCA 150T

Acest circuit integrat este un am-
plificator de putere de joasa frec-
venta destinat a fi utilizat In radio-
receploare, si in alte aplicatii In care
puterea utila nu depaseste 5 W.
Circuitul prezintd o protectie termica
interna.

Datorita configuratiei interne a
circuitului integrat, acesta prezinta
aceleasi avantaje: descrise si in
cazul circuitului TBA 790.

22. AMPLIFICATOR CU U 2431B

Circuitul integrat U2431B (produs de
firma Telefunken) este un amplificator AF
dual, cu alimentare la tensiune joasa,
destinat aparaturii portabile (radiorecep-
toare, casetofoane etc.).

Domeniul tensiunilor de alimentare este
cuprins intre 1,8 si 8 V (valoarea maxima
absoluta este de 9 V), cu variatia cores-
punzatoare a puterii de iesire.

Circuitul se caracterizeaza prin distor-
siuni reduse, curent scazut de repaus,
precum si posibilitatea conectarii externe a

celor doud amplificatoare in configuratie
stereo sau in punte.

Puterea totalda de disipatie la T, =
60 °C este de maximum 1 W, temperatura
maxima admisibila a jonctiunilor de
150 °C, iar rezistenta termica jonctiune —
ambiant de 90 K/W.

Tn figura a este data schema de testare
si de utilizare in varianta stereo, iar in
figura b, schema corespunzatoare configu-
ratiei in punte.
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23. AMPLIFICATOR CU TCA 1003

Montajul de utilizare din figura are, pen-
truVo=+13V,f=1kHzsi T,,=25°C,
urmatoarele caracteristici electrice:

— curentul consumat din sursa de

1,95 mA tipic (maximum de 2,25 mA) cu
comutatorul de iesire n pozitia A, respectiv
maximum 0,65 mA in pozitia B,

— castigul

tipic in tensiune de

63,5dB (A), respectiv 53,5 dB (B);

— cresterea castigului n tensiune prin
comutarea generatorului de intrare de pe
8,6 k2 pe 3,6 kQ2 de minimum 13 dB (cu
comutatorul de iesire in pozitia A);

— tensiunea eficace maxima de iesire
pentru d = 5%, cu comutatorul in A, de cel

putin 500 mV,
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24. AMPLIFICATOR AUDIO CU TBA221

Circuitele integrate TBA221 sunt TBA221B, n capsuld DIL cu 2 x 4 termi-
amplificatoare operationale de uz general, nale).

echivalente  functional cu ftipurile: Dintre caracteristicile fundamentale ale
SFC2741DC, LM741CN8, SN72741P, acestor amplificatoare operafionale, men-
uA741JC, BAT4A1. tionam:

Ele sunt produse in doug variante oV =£18YV;
identice functional, diferind doar prin tipul « P, =85mW;
capsulei (TBA221, in capsula metalica, oV u=5mV;
avand 8 terminale dispuse circular si o | =200 nA,;
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e |, =500 nA;

s impedanta diferentiald de intrare
300 kQ.

Alaturat prezentam dispunerea termi-
o tensiunea diferentiala de intrare nalelor pentru cele doua variante construc-
(maximd) =30 V;

tive.
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